" EDUCACION PROGRAMA EDUCATIVO: a rP
S LICENCIATURA EN INGENIERIA QUIMICA y

DIRECCION GENERAL DE UNIVERSIDADES
TECNOLOGICAS y POLITECNICAS

EN COMPETENCIAS PROFESIONALES

PROGRAMA DE ASIGNATURA: OPTATIVA Il PROCESOS DE TRANSFORMACION DE POLIMEROS CLAVE: O-PTP-3

El estudiante interpretara los fundamentos de la Quimica y Tecnologia de Polimeros, desde la
preparacion y caracterizacion de materiales poliméricos, hasta las relaciones entre su estructuray
propiedades fisicas, mecanicas y térmicas para el disefio de materiales poliméricos mediante técnicas y
métodos de sintesis y analisis fisicoquimicos.

Propdsito de aprendizaje de la
Asignatura

Desarrollar procesos de produccion y servicios empleando principios de operaciones y procesos
Competencia a la que unitarios, ingenieria de procesos y econémica, disefio, normatividad y sustentabilidad, para satisfacer las
contribuye la asignatura necesidades del entorno social e industrial.

Tipo de

. Cuatrimestre Créditos Modalidad Horas por semana Horas Totales
competencia

Especifica Escolarizada

Horas del Saber Horas del Saber Hacer Horas Totales
Unidades de Aprendizaje

I.  Caracterizacion de polimeros. 8 12 20
Il Procesamiento de polimeros. 12 28 40
Totales 20 40 60
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Criterios de Desempeio

‘ Capacidades

Funciones
Calcular los equipos de proceso 1.-Calcula el area de transferencia de intercambiadores de calor

con base a los requerimientos y la
normatividad aplicable, para
lograr el rendimiento y conversion
establecida.

2. Calcula el diametro, altura y nimero de etapas de columnas
de separacidn

.3. Cdlculo de diametros y caidas de presidn en sistemas de
transporte de fluido por tuberia.

4. Calculo de la potencia de bombeo y compresion.

5. Calcula la altura de la torre de enfriamiento y la potencia de
la caldera.

6. Calcula la capacidad del equipo de operaciones unitarias:
secado, evaporacién, destilacién, absorcién ...

7. Calcula tanques de almacenamiento y recipientes sujetos a
presion.

8. Elabora hojas de especificacién de equipo de proceso.

Disefiar procesos e instalaciones
de produccion conforme a
criterios heuristicos y normativos
para optimizar las operaciones y
productividad del proceso.

Realizar diagramas de ingenieria
de proceso empleando software
con base a normas y criterios
aceptados para determinar la
configuracion de la instalacién
productiva.

1. Desarrolla diagramas de bloques del proceso que contenga:

a) Identificacién de entradas y salidas de materiales

b) Las operaciones y procesos efectuados

c) Identificacion de los componentes involucrados en el
proceso.

d) Cuadro de referencia con informacion del diagrama de
bloques.
2. Desarrolla diagramas flujo de proceso que contengan:

a) Direccidn de las corrientes de flujo y su identificacion.

b) Composicién de las corrientes de flujo en %peso y % mol

c) Condiciones de operacién del proceso, presion,
temperatura y fraccién vapor de las corrientes.

d) Descripcidn de la funcién de los equipos de proceso con
etiquetas distintivas.
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e) Pie de plano con informacién del diagrama de flujo.

3. Desarrolla diagrama de tuberia e instrumentacidn que
contenga:

a) Codificacién de la tuberia con al menos didmetro, material
de construccién, tipo de servicio, especificacion y numeracién
de tuberia

b) Datos de disefio de los equipos con etiquetas distintivas

c) Valvulas de acuerdo a la funcién dentro del proceso,
bloqueo, regulacién o evitar el retroflujo

d) Lazos de control con al menos 4 componentes sensor,
transmisor, controlador y elemento final de control.

e) Pie de plano con informacién del diagrama de tuberia e
instrumentacion
4. Realiza Plano de distribucidn de planta que contenga:

a) Distribucién de las areas de la planta

b) Distribucidn de los equipos de proceso

c) Infraestructura de carga y descarga

d) Colindancias de la planta y direccién del viento dominante

e) Pie de plano con la informacién del layout de la planta.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje

Caracterizacion de polimeros.

Propésito esperado

Horas del

Tiempo Asignado

Orden en estado sélido y
estructura.

Horas del Saber Hacer
Saber

Saber
Dimension Conceptual

Identificar las técnicas y equipos
adecuados para determinar el orden en
estado solido y estructura de los
materiales poliméricos, con base en la
Microscopia electrénica de barrido
(SEM), Microscopia electrdnica de
transmision (TEM) y Difraccion de rayos
X (DRX).

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Interpretar los resultados del
analisis estructural de un polimero
(micrografias y difractogramas).

Comportamiento térmico

Comparar las aplicaciones de las técnicas
de Calorimetria diferencial de barrido
(DSC), Analisis termogravimétrico (TGA),
Analisis térmico-mecanico (TMA), y
Analisis dindmico-mecanico (DMA) para
verificar el comportamiento térmico de
los polimeros.

Interpretar los datos de diagramas
obtenidos de un andlisis térmico.

Resistencia mecanica

Reconocer las especificaciones de las
probetas de ensayo, su

Examinar las propiedades
mecanicas de un polimero

El estudiante identificara las técnicas analiticas y su aplicacidn para la caracterizacién de polimeros mediante la
interpretacién de los resultados obtenidos en cada técnica.

Horas Totales

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Incentivar el pensamiento
critico en la interpretacién
de micrografias y
difractogramas

Incentivar el pensamiento
critico en la interpretacién
de termogramas

Actuar con responsabilidad,
seguridad y respeto al
medio ambiente en la
caracterizacion de
propiedades mecdnicas de
polimeros

ELABORO: DGUTYP

REVISO:

DGUTYP

APROBO: DGUTYP

VIGENTE A PARTIR DE:

SEPTIEMBRE 2024

F-DA-01-PA-LIC-41.1




acondicionamiento y normalizacién. mediante ensayos de resistencia de
Interpretar el fundamento fisico y los materiales.

métodos de ensayo: Resistencia a la
traccion; Modulo de elasticidad;
Resistencia a la flexién; Compresidn;
Impacto; Dureza y Fatiga.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Anadlisis de casos Pizarrén Laboratorio / Taller X
Aprgndlzaje basad‘o en proyectos PC Empresa
Equipos colaborativos Proyector

Software dedicado
Normas estandarizadas de analisis
Equipo de laboratorio

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante identifica las técnicas y métodos de El estudiante opera equipos de andlisis Ejercicios practicos
analisis de polimeros; para equipos de laboratorio instrumental aplicando las técnicas de Entrevista estructurada
quimico; interpreta diagramas, micrografias y datos caracterizacién de polimeros y emitira un
resultantes de un analisis de polimeros. reporte que contenga:

- Técnica empleada

- Equipo instrumental, modelo

- Resultado obtenido e interpretacién
- Conclusiones.
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UNIDADES DE APRENDIZAIJE

Unidad de Aprendizaje Il. Procesamiento de polimeros.

El estudiante establecera las condiciones de procesamiento de polimeros mediante el uso de software de
simulacidn y practicas demostrativas para la obtencion productos terminados que cumplan los requerimientos

Prondsi
AU E de calidad y medio ambiente.

Horas del

Horas Totales
Saber

Tiempo Asignado Horas del Saber Hacer

Aditivos, cargas y refuerzos

Saber
Dimension Conceptual

Diferenciar los tipos de aditivos que
modifican las propiedades mecanicas,
modificadores de las propiedades
eléctricas, retardantes de llama, aditivos
de procesado, aditivos
antienvejecimiento, modificadores de
propiedades épticas y modificadores de
superficie.

Saber Hacer
Dimension Actuacional

Investigar los beneficios que
aportan los aditivos, cargas y
refuerzos en la formulacién de
polimeros comerciales y evaluar sus
efectos secundarios al consumidor.

Procesos de extrusion

Interpretar la teoria de la extrusién,
equipamiento; variables del proceso y su
efecto en las propiedades del producto
extruido; procesos de extrusion;
extrusion-soplado, asi como distinguir

Simular las etapas del proceso de
extrusion de un material polimérico
con ayuda de un software
especializado y/o mediante la
observacion de un proceso

Ser y Convivir
Dimension Socioafectiva

Promover el pensamiento
analitico en la formulacién
de polimeros para
comprender los beneficios
de los aditivos, cargas y
refuerzos

Actuar con responsabilidad,
seguridad y respeto al
medio ambiente en la
operacion de extrusores,
moldeo por inyeccidény
otros equipos de
procesamiento

Incentivar el pensamiento

las aplicaciones de este proceso. industrial. critico y creativo en la
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Moldeo por inyeccidn

Distinguir las etapas del ciclo; las
caracteristicas de la maquina de
inyeccién; pardmetros empleados;
inyeccién multicomponente y diferenciar
sus aplicaciones, respecto a otros
procesos.

Simular las etapas del proceso de
moldeo por inyeccién de un
material polimérico con ayuda de
un software especializado y/o
mediante la observacién de un
proceso industrial.

Produccidn de polimeros
compuestos

Diferenciar los procesos de manufactura
y aplicaciones de los polimeros
compuestos, con base en las matrices,
refuerzos, cargas y aditivos empleados.

Proponer el disefio de un material
de ingenieria con base en las
propiedades y aplicaciones
comunes de los polimeros
compuestos.

Reciclaje

Documentar las estadisticas de
produccién y consumo de polimeros en
el mundo.

Relacionar los tratamientos: Reducir,
reutilizar, reciclar.

Interpretar los procesos de reciclado
mecanico y quimico. Degradacién:
Termodegradacion, Foto Degradacion y
biodegradacion.

Disefiar un proceso de reciclaje de
acuerdo con las necesidades de su
entorno.

formulacion de polimeros
de ingenieria

Incentivar el pensamiento
creativo en la formulacion
de un proceso de reciclaje
conveniente al polimero en
cuestion.
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Proceso Ensefianza-Aprendizaje

Espacio Formativo

Métodos y técnicas de ensefianza Medios y materiales didacticos Aula
Aprendizaje basado en proyecto Pizarrén Laboratorio / Taller X
Ana!|5|s de casos ‘ PC Empresa
Equipos colaborativos Proyector

Software dedicado
Normas estandarizadas de analisis
Equipo de laboratorio

Proceso de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Evidencia de Aprendizaje Instrumentos de evaluacion
El estudiante gestiona los aditivos, cargas y refuerzos | El estudiante ejecuta un programa de Ejercicios practicos
aplicables a los polimeros, de conformidad con su uso | simulacién en donde establecera las Entrevista estructurada
planeado; gestiona las principales variables de condiciones de procesado del polimero y

operacion de los procesos de manufactura en funcidon | elaborard una propuesta de:
de la naturaleza de los polimeros y su uso planeado; a) Disefio de un material de ingenieria;

opera software de simulacidn y lo relaciona con un b) Un proceso de reciclaje de polimeros.

proceso industrial real; disefia propuestas y gestiona

el reciclaje de polimeros De lo anterior, emite un reporte que
contenga:
- polimero de ingenieria/proceso de
reciclado

- caracteristicas/resultados esperados
- conclusiones.

ELABORO: DGUTYP REVISO: DGUTYP

F-DA-01-PA-LIC-41.1
APROBO: DGUTYP VIGENTE A PARTIR DE: SEPTIEMBRE 2024




Perfil idoneo del docente

Formacién académica Formacidn Pedagégica Experiencia Profesional
Ingenieria o Maestria de formacidn quimica | Experiencia minima de dos afios Experiencia minima de tres afos, con nivel
orientados a procesos industriales o impartiendo asignaturas de especialidad en | minimo de mando medio, en operacién de
similares instituciones de educacién superior, con plantas de procesamiento quimico,
capacitacion pedagdgica y didactica en petroquimico, refinacion de petréleo o
evaluacidon en competencias. similares, que contengan sistemas de
transferencia de momento, de calor y de
masa.
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